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CABRAL

1. Ociclo do cobre é um experimento didatico em que o cobre metalico

é utilizado como reagente de partida. Apés uma sequéncia de reagdes

(L, IL, I, IV e V), o cobre retorna ao seu estado inicial ao final do ciclo.
HNO3 NaOH

Cu ————  » Cu(NO3)2 ———  » Cu(OH)2
l | Il \

Zn, HCZ CUSO4 HQSO4 Cuo A

V \Y, 1

A reacdo de redugdo do cobre ocorre na etapa
a) L.

b) IL

o L

d) Iv.

e) V.

Interbits®

2. Os pesticidas naturais vém sendo utilizados no controle de pragase
doengas agricolas como substituintes de pesticidas sintéticos
tradicionais, por serem menos nocivos ao ambiente, biodegradaveis e
minimizarem custos e riscos relativos a lavoura. Por exemplo, os
compostos 1 e 2 estdo envolvidos nasrespostas de defesa das plantas.
Os grupos funcionais presentes nesses compostos sdo importantes
para suas propriedades no controle de pragas.

(0] OH 0
OH JN\F_/N\
COOH
Composto 1 Composto 2

PINTO-ZEVALLOS, D. M.; ZARBIN, P. H. G. A quimica
na agricultura: perspectivas para o desenvolvimento

de tecnologias sustentaveis. Quimica Nova,

n. 10, 2013 (adaptado).

Qual é a funcdo organica correspondente ao grupo funcional comum
presente nesses dois compostos?

a) Acido carboxilico.

b) Cetona.

c) Alceno.

d) Alcool.

e) Fenol.

3. O estireno, matéria-prima indispensavel para a producdo do
poliestireno, é obtido industrialmente pela desidrogenacio catalitica
do etilbenzeno, que se da por meio do seguinte equilibrio quimico:

Interbits®

etilbenzeno estireno

catalisador ~
(@ =/ (9) * Ha(g) AH =121 kJ/mol

Analisando-se a equacgdo de obtengdo do estireno e considerando o
principio de Le Chatelier, é correto afirmar que:

a) a entalpia da reagdo aumenta com o emprego do catalisador.

b) a entalpia da reagdo diminui com o emprego do catalisador.

c) o aumento de temperatura favorece a formacdo de estireno.

d) o aumento de pressdo ndo interfere na formacgdo de estireno.

e) o aumento de temperatura ndo interfere na formacgao de estireno.

4. A biomassa celuldsica pode ser utilizada para a produgio de etanol
de segunda geragdo. Entretanto, é necessario que os polissacarideos
sejam convertidos em mono e dissacarideos, processo que pode ser
conduzido em meio acido, conforme mostra o esquema:
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OGEDA, T. L.; PETRI, D. F. S. [...] Quimica Nova, n. 7, 2010 (adaptado).
Nessa conversdo de polissacarideos, a fung¢do do fon H+ é
a) dissolver os reagentes.
b) deslocar o equilibrio quimico.
c) aumentar a velocidade da reacio.
d) mudar a constante de equilibrio da reagio.
e) formar liga¢des de hidrogénio com o polissacarideo.

5. 0 quadro lista alguns dispositivos eletronicos que estdo presentes no
dia a dia, bem como a faixa de forca eletromotriz necessaria ao seu
funcionamento.

Dispositivo eletronico f‘a;;xa de forca eletromotriz
I Relégio de parede 1,2a1,5
11 Celular 3,5a3,8
111 Camera digital 7,5a7,8
v Carrinho de controle 10,52 10,9
remoto
\4 Notebook/Laptop 19,5a 20,0

Considere que uma bateria é construida pela associacio em série de
trés pilhas de litio-iodo, nas condi¢cdes-padrdo, conforme as
semiequagdes de redugdo apresentadas.

E° =+0,54 V
Lit +e~ — Li E® =-3,05V

Essa bateria é adequada para o funcionamento de qual dispositivo
eletrénico?

a)l

b) 11

o I

d) v

e)v

b +2e” = 21"

SACRA

1) Um cone circular reto de altura H circunscreve duas esferas
tangentes, como mostra a figura a seguir. Sabendo que oraio da esfera
menor é 5 cm e o raio da esfera maior é 10 cm, marque nas opgdes
abaixo a medida de H, em cm:

a) 35
b) 40
c) 45
d) 50
e) 55
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2) Admita que uma vacina com 90% de eficacia na prevengdo de uma
doencga seja aplicada em duas pessoas de uma familia. A probabilidade
de ambas nio contrairem a doenga é igual a:

a) 90%

b) 81%

c) 72%

d) 45%

e) 61%

3) Existem duas torneiras para encher um tanque vazio. Se apenas a
primeira torneira for aberta, ao maximo, o tanque encherd em 4 horas.
Se apenas a segunda torneira for aberta, ao maximo, o tanque enchera
em 12 horas. Se as duas torneiras forem abertas ao mesmo tempo, ao
maximo, em quanto tempo o tanque enchera?

a) 1,5 horas

b) 3,5 horas

c) 2,5 horas

d) 0,333.... hora

e) 3 horas

4) O grafico mostra o numero de favelas no municipio do Rio de Janeiro
entre 1980 e 2004, considerando que a variagdo nesse numero entre
os anos considerados é linear.

750
573

372

|
1980 1992 2004
Se o padrdo na variagdo do periodo 2004/2010 se mantiver nos

proximos 6 anos, e sabendo que o numero de favelas em 2010 é 968,
entdo o niumero de favelas em 2016 sera:

a) menor que 1150.

b) 218 unidades maior que em 2004.
¢) maior que 1150 e menor que 1200.
d) 177 unidades maior que em 2010
e) maior que 3400

BARBARUSSA

01 ENEM 2023 — Reaplicacao/PPL

Examinando detidamente o fator de maior predominancia na evolugio
social, penso ndo errar afirmando que a causa principal de falharem
todos os sistemas econOmicos, experimentados para estabelecer o
equilibrio das forcas produtivas, se encontra na livre atividade
permitida a atuacdo das energias naturais, isto é, na falta de

organizacdo do capital e do trabalho.
VARGAS, G. As diretrizes da nova politica do Brasil. Rio de Janeiro: J. Olympio, 1942.

Nesse discurso de 1931, o entio presidente Getilio Vargas
condenava, de forma explicita, o

A liberalismo econémico.

B intervencionismo estatal.

C corporativismo trabalhista.

D sistema oligarquico.

E nacionalismo econdmico.

02 ENEM 2021 — Aplicagao regular

Manifesto dos Pioneiros da Educagido Nova — 1932

A Educagdo Nova, alargando a sua finalidade para além dos limites das
classes, assume, com uma feicdo mais humana, a sua verdadeira fungio
social, preparando-se para formar “a hierarquia democratica” pela
“hierarquia das capacidades”, recrutadas em todos os grupos sociais, a
que se abrem as mesmas oportunidades de educacio. Ela tem, por
objeto, organizar e desenvolver os meios de agdo duravel com o fim de
“dirigir os desenvolvimentos natural e integral do ser humano em cada
uma das etapas de seu crescimento”, de acordo com uma certa

concep¢do do mundo.
Disponivel em: www. histedbr. fe.unicamp.br. Acesso em: 7 out. 2015.

Os autores do manifesto citado procuravam contrapor-se ao
carater oligarquico da sociedade brasileira. Nesse sentido, o
trecho propde uma relacio necessaria entre

A ensino técnico e mercado de trabalho.

B acesso a escola e valorizagdo do mérito.

C ampliagdo de vagas e formacido de gestores.

D disponibilidade de financiamento e pesquisa avancada.

E remuneracio de professores e extin¢do do analfabetismo.

03 ENEM 2023 — Aplicagdo regular

TEXTO I

Oriunda da Roménia, Genny Gleizer aportou no Brasil em 1932. Assim
como milhares de judeus do Leste Europeu, sua vinda para o Brasil
ocorreu em um momento de ascensdo do antissemitismo na Europa
que tornava precarias suas vidas. O Brasil se colocava como uma
possibilidade na busca por condicdes de sobrevivéncia e
desenvolvimento.

ANTAO, A. C. C. B. Género, imigragdo e politica: o caso da judia comunista Genny Gleizer no Governo Vargas
(1932-1935). Rio de Janeiro: Casa de Oswaldo Cruz, 2017 (adaptado).
TEXTO II

A presenga judaica no Brasil foi criando aos poucos -certas
desconfiancas que se refletiram em 6rgdos da imprensa e em circulos
intelectuais e politicos. Em parte, essa imagem negativa adviria da onda
nacionalista surgida no final dos anos 1910, que concebia imigrantes
como concorrentes dos trabalhadores brasileiros, ou como seres
improdutivos, exploradores da mao de obra e da riqueza autdctone.
Além disso, as elites politicas da época acreditavam que os estrangeiros
eram portadores das doutrinas anarquista e comunista, estranhas a
“indole do povo brasileiro”. Esses “indesejaveis” seriam um mal

externo que corromperia a na(,‘éo.
MAIO, M. C.; CALACA, C. E. Um balango da bibliografia sobre o antissemitismo no Brasil. In: GRINBERG, K.
(Org.). Os judeus no Brasil. Rio de Janeiro: Civilizagdo Brasileira, 2005 (adaptado).

Conforme descrito nos textos, o tratamento dispensado aos
grupos mencionados se fundamentava em

A preceitos teoldgicos e religiosos.

B aspectos socioecondmicos e ideolégicos.

C regulamentacdes territoriais e alfandegarias.

D orientagdes constitucionais e estatutarias.

E decretos legislativos e internacionais.

04 ENEM 2021 — Aplicacao regular

0 governo Vargas, principalmente durante o Estado Novo (1937-
1945), pretendeu construir um Estado capaz de criar uma nova
sociedade. Uma dimensdo-chave desse projeto tinha no territdrio seu
foco principal. Ndo por acaso, foram criadas entdo instituigdes
encarregadas de fornecer dados confidveis para a a¢do do governo,
como o Conselho Nacional de Geografia, o Conselho Nacional de
Cartografia, o Conselho Nacional de Estatistica e o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), este de 1938.

LIPPI, L. A conquista do Oeste. Disponivel em: http://cpdoc.fgv.br. Acesso em: 7 nov. 2014 (adaptado).
A criagdo dessas instituicdes pelo governo Vargas representava
uma estratégia politica de



A levantar informagdes para a preservagdo da paisagem dos sertdes.
B controlar o crescimento exponencial da populacgio brasileira.

C obter conhecimento cientifico das diversidades regionais.

D conter o fluxo migratdrio do campo para a cidade.

E propor a criacdo de novas unidades da federagdo.

05 ENEM 2022 — Aplicagdo regular

Decreto-Lei n. 1 949, de 27/12/1937

Art. 12 Fica criado o Departamento de Imprensa e Propaganda (DIP),
diretamente subordinado ao presidente da Republica.

Art. 22 O DIP tem por fim:

h) coordenar e incentivar as relacdes da imprensa com os poderes
publicos no sentido de maior aproximacgdo da mesma com os fatos que
se ligam aos interesses nacionais;

n) autorizar mensalmente a devolug¢do dos depdsitos efetuados pelas
empresas jornalisticas para a importacdo de papel para imprensa, uma
vez demonstrada, a seu juizo, a eficiéncia e a utilidade publica dos

jornais ou periédicos por elas administrados ou dirigidos.
BRASIL apud CARONE, E. A Terceira Reptiblica (1937-1945). Sdo Paulo: Difel, 1982 (adaptado).

Com base nos trechos do decreto, as finalidades do 6rgio criado
permitiram ao governo promover o(a)

A diversificacdo da opinido publica.

B mercantilizagio da cultura popular.

C controle das organizacdes sindicais.

D cerceamento da liberdade de expressdo.

E privatizacdo dos meios de comunicagdo.

06 ENEM 2024 — Aplicacdo regular

VIEIRA, A. P. L. O Departamento de Imprensa e Propaganda e a politica editorial do Estado Novo (1937-
1945). Rio de Janeiro: Unirio, 2019.

0 que as capas da revista Travel in Brazil, publicadas entre 1941
e 1944 pelo Departamento de Imprensa e Propaganda (DIP),
evidenciam?

A Esteredtipos da cultura nacional.

B Exploracgio da populagido pobre.

C Preconceitos de ordem racial.

D Politica de censura midiatica.

E Projeto de pais industrial.

07 ENEM 2023 — Reaplicagio/PPL

Nos governos de Vargas e Perén, o esporte comegou a ser visto como
um importante elemento na relagdo entre o regime e a sociedade. Tal
fato ndo deve ser entendido apenas como uma resposta a crescente
popularidade do esporte. Ainda que crescente em seus governos, a
massificagio do esporte ja havia ocorrido muito antes. Talvez a
influéncia dos regimes de Mussolini e Hitler sobre os dois governantes
latino-americanos possa apontar para um melhor entendimento dessa
nova visdo politica, uma vez que ambos tiveram uma estreita ligacio

com o esporte e a sua utilizacdo como propaganda politica.
DRUMOND, M. Vargas, Perdn e o esporte. Revista Estudos Histdricos, n. 44, jul.-dez. 2009.

De acordo com o texto, o uso do esporte nos regimes politicos
mencionados foi explorado com o objetivo de

A construgio de identidades nacionais.

B reproducio de poderes autocraticos.

C celebracio de festividades civicas.

D formacio de cidaddos saudaveis.

E contestagdo de simbolos patrios.

08 ENEM 2024 — Reaplicacdo/PPL
Em discurso pronunciado a 7 de maio de 1943, Getulio Vargas saudou
a nova usina siderurgica de Volta Redonda como simbolo da

emancipac¢do do Brasil.
WIRTH, J. D. A politica de desenvolvimento na Era de Vargas. Rio de Janeiro: FGV, 1973 (adaptado).

No contexto historico da época, o otimismo do pronunciamento
presidencial citado no texto justifica-se pela

A realocagido nacional do eixo econ6mico.

B neutralidade ideoldgica da politica externa.

C capacidade produtiva de bens de consumo.

D independéncia fabril das grandes poténcias.

E importancia econémica da industria pesada.

09 ENEM 2025 — Aplicacao regular

Em toda a sua carreira politica, Getilio Vargas sempre contara com o
seu talento pessoal de persuasdo e poder de manipulagdo. Agora,
porém, seus amigos comecavam a perceber que ele parecia
envelhecido e cansado. A principal figura da oposi¢do, concordavam
eles, era o belicoso jornalista Carlos Lacerda. Se ao menos pudessem
“remové-lo” do cendrio politico, talvez Vargas se salvasse da situagéo.
Esses seguidores decidiram tomar o assunto em suas proéprias maos

com o atentado da Rua Tonelero.
SKDIMORE, T. Brasil: de Getiilio a Castelo. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2003 (adaptado).

Nesse contexto, a acdo dos aliados de Getilio Vargas teve como
consequéncia imediata o(a)

A intensificagdo dos ataques do grupo udenista.

B intervencdo dos sindicatos no conflito partidario.

C mobilizacdo da sociedade na defesa do governo.

D abandono da censura aos meios de comunicagao.

E apoio dos parlamentares aos candidatos oposicionistas.

10 ENEM 2021 — Aplicagdo regular

Quando Getulio Vargas se suicidou, em agosto de 1954, o pais parecia
a beira do caos. Acuado por uma grave crise politica, o velho lider
preferiu uma bala no peito a humilhagdo de aceitar uma nova
deposi¢do, como a que sofrera em outubro de 1945. Entretanto, ao
contrario do que imaginavam os inimigos, ao ruido do estampido nédo

se seguiu o siléncio que cerca a derrota.
REIS FILHO, D. A. O Estado a sombra de Vargas. Revista Nossa Histéria, n. 7, maio 2004.

O evento analisado no texto teve como repercussao imediata na
politica nacional a

A reacdo popular.

B intervencdo militar.

C abertura democratica.

D campanha anticomunista.

E radicalizagdo oposicionista.

JURUBEBA

QUESTAO 01 - CONTEUDO - BRASIL COLONIA
C4 - H18 - Analisar diferentes processos de producao ou circulagdo
de riquezas e suas implicagcdes socio-espaciais.

Sobre essa atividade econ6mica, constata-se que
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A) a utilizacdo de mdo de obra livre e a vinda de uma grande quantidade
de portugueses ao Brasil contribuiram paraa formacdo de uma colénia
de povoamento no Nordeste.

B) a cana-de-agticar no Nordeste possibilitou a formag¢io de grandes
cidades em Pernambuco e na Bahia.

C) a instalagdo de minifiindios no Brasil ajudava a criar uma elite
colonial ativa e um grande mercado consumidor na América.

D) a existéncia de engenhos impediu tentativas de invasdo ao territério
brasileiro, dado que os paises europeus estavam submetidos ao
Tratado de Tordesilhas

E) o latifiindio, a mdo de obra escrava e a grande demanda pelo agticar
na Europa faziam com que a atividade agucareira fosse muito lucrativa.

QUESTAO 02 - CONTEUDO - REPUBLICA VELHA

C6 - H26 - Identificar em fontes diversas o processo de ocupacio
dos meios fisicos e as relacées da vida humana

com a paisagem.

As estalagens eram grupos de minusculas casas térreas enfileiradas -
0os quartos ou casinhas -, de dimensodes, compartimentos e demais
elementos reduzidos ao extremo, que surgiram por volta de 1850. [..]
Umarelacdo entre as habitagdes coletivas populares e ainsalubridade
da cidade foi rapidamente detectada. As habita¢des coletivas passaram
a ser consideradas como a causa da insalubridade, e por este motivo
foram condenadas a desaparecer, substituidas por habita¢des
higiénicas. Neste combate as moradias populares insalubres
destacaram-se certos agentes sociais: por um lado, o Estado, atuando
por meio darestricdo a constru¢do de novas moradias, da imposigao de
normas higiénicas e da intervencio direta (fechamento de cortigos);
por outro, os empresarios do nascente setor imobiliario, que

introduziriam novo padrio de edificacdo no Rio de Janeiro.

VAZ, L. F. Dos cortigos as favelas e aos edificios de apartamentos - a modernizagdo da moradia do Rio de
Janeiro. Andlise Social, v. XXIX, p. 581-597, 1994. Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]).

Um dos fatores impulsionadores para que ocorresse a referida
mudanca nas habitagdes, no espaco e tempo indicados

no texto, foi

A) a mudanca significativa nas leis trabalhistas, como os adicionais ao
salario por trabalhos insalubres.

B) o aumento do poder aquisitivo da populacdo, que almejava, por
conta prépria, a moradias mais luxuosas.

C) a preocupagio dos empresarios do setor industrial em melhorar a
satisfacdo do trabalhador e, consequentemente,

sua produtividade.

D) a dentncia de insalubridade por diferentes atores, realidade que
ndo era mais compativel com os avangos

técnicos, sanitarios e estruturais da época.

E) o processo de desconcentragio industrial, levando a uma melhoria
das condigdes de vida para os trabalhadores,

gragas a concorréncia de polos industriais incipientes.

QUESTAO 03 - CONTEUDO - REVOLUCAO INDUSTRIAL

C4 - H20 - Selecionar argumentos favoraveis ou contrarios as
modificagdes impostas pelas novas tecnologias a vida social e ao
mundo do trabalho.

Euforia com aplicativos de servicos da lugar a frustragcido de
trabalhadores.

A explosdo de aplicativos de delivery é provavelmente o caso mais
representativo das rupturas geradas no Brasil pelo avango da gig

economy - a economia dos bicos. Até poucos anos atras, os servicos de
entrega eram pulverizados entre empresas de pequeno porte [...], hoje,
a atividade esta ao alcance de qualquer um que aceitar termos e
condi¢gdes das plataformas digitais. [...] Em vez de catalisar trocas
diretas de bens e servigos a partir da internet, a primavera de apps
“acabou se convertendo na oferta generalizada de trabalhos mal pagos
e sem qualquer seguranga previdenciaria”, Ricardo

Abramovay, economista e professor da USP [...].
BARROS, C. J. Euforia com aplicativos de servigos dd lugar a frustragdo de trabalhadores. Folha de S.Paulo,
Sdo Paulo, 3 mar. 2019. Disponivel em: bit.ly/2QeMxX3. Acesso em: 11 nov. 2019.

As transformacdes produtivas ocasionadas por um processo de
expansdo de aplicativos de servigos geram algumas dualidades, tais
como a(o)

A) ampliacdo de oportunidades de trabalho e a precarizagdo de

escreve

colaboradores do ramo.

B) elevacdo de renda para o setor publico e um lucro infimo para
funcionarios de aplicativos.

C) aumento de vinculo empregaticio de servico e a inexisténcia de leis
trabalhistas especificas.

D) redu¢do do nimero de desempregados e a regulacdo estatal de
contratagdes pelos aplicativos.

E) crescimento da flexibilidade de trabalho e a diminuigdo do poder de
compra para aqueles empregados.

QUESTAO 04 - CONTEUDO - ERA VARGAS

C5-H22 - Analisar as lutas sociais e conquistas obtidas no que se refere
as mudancas nas

legislagdes ou nas politicas publicas.

A conquista do voto feminino teve participagdo decisiva da zodloga
Bertha Lutz (1894 - 1976). Ela fundou a Federagdo Brasileira pelo
Progresso Feminino, em 1922, iniciativa vinculada ao movimento
sufragista internacional, principal tendéncia do feminismo no inicio do
século 20. As outras reivindicacdes eram igualdade entre os sexos e
independéncia da mulher. Em 1932, Bertha foi uma das duas mulheres
nomeadas para integrar a comissdo para elaborar o anteprojeto da
nova Constituicdo - a outra foi a advogada Natércia da Cunha Silveira
(1905 -1993).Em 1936, Bertha (que era suplente) assumiu o mandato
na Camara dos Deputados.

Disponivel em: https://www.camara.leg.br/noticias/ 704329-voto- feminino-foi- conquistado- depois-de-uma-
luta-de-100-anos/. Acesso em: 20 jul. 2022. Adaptado.

Considerando-se a busca de legitimidade por parte do governo
provisério de Vargas, é nitido que o ponto de vista da reportagem
ressalta o voto feminino como uma

A) vitdria resultante de pressdes dos comunistas

B) decorréncia da alianga com o integralismo

C) dadiva virtuosa do presidente vargas

D) conquista do movimento sufragista

E) consequéncia do avango liberal.

MORAL
Guerra da Ucrdnia (2026)

A guerra entre Russia e Ucrania, que completou quatro anos em
fevereiro de 2026, consolidou-se como um conflito de desgaste de
longa duragdo, sem um fim claro a vista
.0 que comegou como uma invasdo rapida em 2022 transformou-se em
uma batalha de atrito, com avangos territoriais lentos e um alto custo
humano e material para ambos os lados

Situacdo no Campo de Batalha
Em 2026, oritmo dos avancos russos desacelerou significativamente.
Enquantonomesmo periodo de 2025 a Russia avangava cerca de 9,76

4
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km? por dia, nos primeiros quatro meses de 2026 esse niimero caiu
para apenas 2,9 km? por dia

Em agosto de 2026, o presidente ucraniano Volodymyr Zelenskyy
anunciou a recaptura de 745 km? de territério no setor
Oleksandrivskyi, uma ofensiva que teria causado mais de 16 mil baixas
russas entre mortos e feridos
. Apesar disso, as forgas russas continuam pressionando cidades no
leste da Ucrania, com a cidade de Pokrovsk sendo considerada um alvo
estratégico crucial

Mudancas Taticas e Tecnoldgicas

A guerraem 2026 é marcada por transformagdes no campo de batalha:
Taticas russas: O exército russo abandonou os ataques mecanizados
em massa e passou a usar taticas de infiltracao por pequenos grupos
de 2 a 3 soldados, que exploram brechas nas linhas ucranianas
Guerra de drones: A Ucrania realiza entre 7.000 e 9.000 ataques
com drones taticos por dia

A Russia, por sua vez, intensificou o uso de bombas planadoras (glide
bombs), com aproximadamente 60 mil lancadas em 2025

Controle do espaco: A Ucrdnia bloqueou o uso de terminais Starlink
pela Rissia em fevereirode 2026, afetando as comunicac¢des russas na
linha de frente

. A Russia estd desenvolvendo seu préprio sistema alternativo,
chamado Rassvet, com 16 satélites em drbita

A Estratégia Ucraniana de "Levar a Guerra para a Rassia"
A mudanca mais significativa em 2026 foi a estratégia ucraniana de
realizar ataques profundos em territério russo, visando
principalmente a infraestrutura energética e logistica do pais
.Os ataques com drones ucranianos tém atingido refinarias de petréleo,
terminais maritimos e centros logisticos a centenas de quilémetros da
fronteira, incluindo alvos na regido de Moscou e Sdo Petersburgo
. O objetivo é causar danos econdmicos que pressionem Moscou a
negociar o fim da guerra
.Os resultados incluem:
Queda na produgdo e exportacdo de petrdleo russa
Racionamento de combustivel em varias regides russas
Desvaloriza¢do do rublo
Danos a mais de 200 navios e embarcagdes
Diplomacia Estagnada

Asnegociacdes de pazseguem em impasse. Uma proposta de paz dos
EUA, apresentada em agosto de 2025, incluia clausulas controversas
como a proibi¢do da Ucrania de entrar na OTAN e limites para suas
forcas armadas, sendo rejeitada por aliados europeus

Em agosto de 2026, Zelenskyy afirmou ter entregue novas propostas
de paz aos negociadores americanos, mas nio revelou detalhes
. A Rassia mantém sua posicio de que qualquer acordo exige o
reconhecimento da anexagdo de quatro regides ucranianas

O Papel de Atores Externos
A guerra tem cada vez mais dimensdes globais:

Coreia do Norte: Fornece misseis balisticos e tropas para a Russia,
com estimativas de 30 a 50 mil soldados norte-coreanos prontos para
se juntar ao conflito

A Coreia do Norte pode ter arrecadado cerca de US$ 14,4 bilhdes com
o fornecimento de armas e tropas .

Ird e China: Mantém relagdes de apoio a Russia, embora analistas

descrevam essas aliangas como "transacionais”

Europa e EUA: Os EUA discutem aumentar o financiamento para a
Ucrinia em US$ 750 milhdes, enquanto a Unido Europeia langou seu
212 pacote de sangdes contra a Russia e aprovou a abertura de
negocia¢des de adesdo com a Ucrania .

0 Cenario para o Futuro
Analistas consideram improvavel uma vitéria militar decisiva de
qualquer um dos lados no curto prazo

. A guerra parece destinada a continuar como um conflito de desgaste,
com a Ucrania tentando forcar a Rissia a mesa de negociagdes por meio
de pressdo econdmica, enquanto a Russia busca avancos graduais no
terreno para fortalecer sua posigdo .

Conflito Israel-Palestina e a Tensdo com o Ird (2026)

O cenario em 2026 é de extrema tensdo, com um fragil cessar-fogo em
Gaza e a Cisjordania em um ponto critico. A rivalidade com o Ira
adiciona uma camada de complexidade regional.

1. Gaza: Uma Trégua Fragil

Cessar-fogo instavel: Desde outubro de 2025, um cessar-fogo fragil
estd em vigor na Faixa de Gaza, mas tem sido violado por ambos os
lados. Asautoridades de Gaza contabilizam mais de 1.200 mortos em
ataques israelenses desde o inicio da trégua

Novos ataques: Em agosto de 2026, Israel realizou seu primeiro
ataque aéreo em Gaza em mais de uma semana, visando um
comandante do Hamas que, segundo os militares, preparava ataques .

Negociacoes paralisadas: A segunda fase do cessar-fogo, que previa
o desarmamento do Hamas e a criagdo de um governo tecnocrata, foi
rejeitada pelo primeiro-ministro israelense Benjamin Netanyahu .

2. Cisjordania: O "Ponto de Ruptura”
A situacdo na Cisjordania ocupada é descrita pela ONU como um

"ponto de ruptura”, com violéncia crescente e expansdoacelerada de
assentamentos
Violéncia de colonos em niveis recordes: A ONU documentou mais
de 1.430 incidentes envolvendo colonos israelenses em 2026,
afetando cerca de 260 comunidades palestinas
. Muitos ataques ocorrem na presenca de forgas israelenses .
Exemplo do cerco a Qusra: Em um caso emblematico, colonos
israelenses cercaram por dias as casas de familias palestinas na aldeia
de Qusra, perto de Nablus, impedindo a saida dos moradores e
cortando dgua e luz. O Exército interveio, mas os colonos retornaram
. 0 embaixador dos EUA em Israel, Mike Huckabee, classificou a agao
como "terrorismo”

Numeros do conflito: Até 10 de agosto de 2026, 76 palestinos
(incluindo 18 criangas) foram mortos na Cisjordania por for¢cas ou
colonos israelenses, enquanto 3 israelenses foram mortos em
confrontos
.Entre janeirode 2024 e julhode 2026, a ONU verificou a morte de 174
criancas palestinas no territério .

Expansao de assentamentos: Desde oinicio de 2026, as autoridades
israelenses aprovaram ou avang¢aram planos para cerca de 12.360
unidades habitacionais na Cisjordania ocupada, incluindo em
Jerusalém Oriental. O governo israelense também destinou US$ 431
milhées para estabelecer 34 novos assentamentos .

Crise da Autoridade Palestina: A Autoridade Palestina estd a beira
do colapso financeiro, com Israel retendo cerca de US$ 6 bilhdes em
receitas, o que dificulta o pagamento de salarios e a presta¢do de
servigos basico.

3. Tensdo com o Ird: A Ameaca por Tras do Conflito

Embora menos visivel no dia a dia, a tensdo com o Ird é um fator chave
de instabilidade regional.

Armas iranianas na Cisjordania: O embaixador de Israel na ONU
alertou para um fluxo crescente de armas, financiamento e
treinamento iranianos para a Cisjordania, além de esfor¢os do Hamas
para estabelecer novas infraestruturas terroristas .

Desafio as negociagdes: A rejeicio de Netanyahu ao plano de paz
para Gaza, que incluia o desarmamento do Hamas, estd diretamente
ligada a desconfian¢a em relagdo ao Ird e seus aliados na regido .

Em Resumo

O cendrio é de uma crise multifacetada. Enquanto um cessar-fogo
precario em Gaza pode ruir a qualquer momento, a Cisjordania vive
uma escalada preocupante de violéncia, com colonos agindo com
impunidade e o governo israelense promovendo ativamente a

5



expansdo dos assentamentos. Por tras desses conflitos, a influéncia do
Ira, apoiando grupos como o Hamas e fornecendo armas, mantém a
regido em alerta e torna qualquer soluc¢io de paz

Mercado Econdmico da China e Novas Tecnologias (2026)

Em 2026, a economia chinesa navega por uma transicdo estratégica.
0 modelo de crescimento baseado em investimento e manufatura em
escala esta sendo substituido por um novo paradigma impulsionado
por tecnologia e inovagdo. O principal objetivo do pais é alcancar a
autossuficiéncia tecnoldgica e se tornar lider em industrias do futuro,
como inteligéncia artificial (IA) e robdtica
Cenario Econémico: Desaceleracio Planejada

A China estabeleceu uma meta de crescimento do PIB para 2026 entre
4,5% e 5%, uma leve redugdo em relagdo aos anos anteriores. O
governo sinaliza uma preferéncia por um crescimento de maior
qualidade em vez de depender de estimulos massivos que poderiam
gerar desequilibrios

Embora o mercado interno ainda enfrente desafios, como o consumo
das familias mais fraco que o esperado, a economia encontra suporte
em outros pilares

Exportacdes de Alta Tecnologia: As exportagdes de produtos de
alta tecnologia cresceram mais de 50% em julho de 2026, em
comparagdo com o mesmo més do ano anterior, superando em muito o
crescimento total das exportacgdes (17,8%)

Investimento em Setores Estratégicos: O governo e as empresas
estdo direcionando capital para 4reas como semicondutores,
manufatura avancada e energia, o que sustenta o crescimento e a
competitividade internacional

Politicas de Estimulo: O Banco Central da China mantém uma
politica monetaria acomodaticia para apoiar a inovagao tecnolégica e o
crédito para pequenas empresas, enquanto o governo acelera gastos
em infraestrutura para compensar a demanda interna mais fraca .

0 Motor da Inovagdo: "Hard-Tech" e as Novas Tecnologias

O centro da estratégia chinesa esta no desenvolvimento de
tecnologias consideradas cruciais para o futuro, uma area conhecida
como "hard-tech” (tecnologia dura). O pais ji apresenta avancos
notaveis e esta atraindo a atengido de investidores globais

Principais Destaques Tecnolégicos:

Inteligéncia Artificial (IA): A China est4 se tornando uma poténda
em A, impulsionada por um baixo custo de energia, um grande talento
e o desenvolvimento de modelos de IA de coédigo aberto, como os da
DeepSeek e Moonshot Al, que sdo mais baratos e podem ser adotados
rapidamente por empresas

Semicondutores: O pais estd investindo pesadamente para se
tornar autossuficiente na producio de chips. A estreia da fabricante de
memoérias ChangXin Memory Technologies na bolsa de valores de
Xangai foi um marco, com suas ag¢des disparando quase 466% no
primeiro dia .

Robotica: Este é um dos setores de maior sucesso. Em 2026, as
fabricantes chinesas de rob6s humanoides ja sdo responsaveis por
mais de 97% das remessas globais, consolidando uma lideranga clara
. A empresa Unitree Robotics, que estd prestes a abrir seu capital, é
um dos exemplos mais notdrios desse avanco .

"Novas Trés Coisas" e Financiamento a Inovagio
A nova estratégia de crescimento esta gerando um novo portfélio de
produtos de exportacio, apelidado de "novas trés coisas" (ou "novo
novo trés"), em referéncia ao antigo trio de "baterias, painéis solares e
veiculos elétricos". Agora, o foco estd em:

1. Inteligéncia Artificial

2. Robética

3. Medicamentos Inovadores
Para financiar essa transformacdo, a China esta criando um ambiente
favoravel para empresas de tecnologia, com um "canal verde" para
agilizar seus processos de abertura de capital e um forte fluxo de

investimentos estrangeiros, que veem oportunidades atraentes nesse
setor .inda mais distante.

QUESTOES

Leia o texto a seguir:

"A guerra na Ucrania, iniciada em 2022, transcendeu o campo de
batalha e tornou-se um conflito de dimensdes globais. Em 2026,
observa-se uma mudanga significativa na estratégia ucraniana: ataques
com drones contra a infraestrutura energética russa, atingindo
refinarias de petrdleo e centros logisticos a centenas de quilometros da
fronteira. Paralelamente, a Russia adaptou suas tticas, abandonando
ataques mecanizados em massa e adotando a infiltracdo por pequenos
grupos de soldados. Analistas apontam que, embora os avangos
territoriais russos tenham desacelerado, o conflito se consolidou como
uma guerra de desgaste, com impacto direto nos pregos globais de
energia e alimentos, além de reconfigurar aliancas internacionais,
como o crescente alinhamento entre Russia, Coreia do Norte e Ira."

Com base no texto e nos conhecimentos sobre geopolitica
contemporanea, ¢ CORRETO afirmar que a guerra na Ucrania, em 2026,
caracteriza-se por:

a) uma clara definicdo de vencedores e perdedores, com a Russia ja
tendo alcangado seus objetivos territoriais iniciais e a Ucrania
aceitando os termos de paz impostos pelos EUA.

b) um conflito de rdpida resolucio diplomatica, mediado pela
Organizagdo das Nac¢des Unidas (ONU), que conseguiu impor um
cessar-fogo definitivo e o inicio da reconstru¢do do pais.

c) uma guerra de atrito e desgaste, com adaptacgdes taticas de ambos os
lados, impacto econdmico global e reconfiguracio de aliancas
geopoliticas, sem um fim imediato a vista.

d) um confronto estritamente regional, restrito ao leste europeu, sem
repercussdes significativas para a economia mundial ou para as
relacdes entre outras poténcias globais.

e) uma vitdria militar decisiva da Ucrania, que, com o apoio macico da
OTAN, conseguiu expulsar as forgas russas de todo o seu territério e
avangar sobre regides anexadas pela Russia.

02. Leia o texto a seguir:

Em 28 de fevereiro de 2026, os Estados Unidos e Israel lancaram
ataques coordenados contra o Ird, com o objetivo declarado de destruir
as capacidades militares do pais, impedir seu programa nuclear e
promover a mudanc¢a de regime. Em retaliacdo, o Ird atacou bases
militares americanas na Jordania, Kuwait, Barein e Catar, além de
lancar misseis contra Israel. Uma das a¢Ges estratégicas iranianas foi o
fechamento do Estreito de Ormuz, por onde passa cerca de 20% do
petréleo mundial, interrompendo o transporte global de energia.
Analistas apontam que o conflito insere-se em uma disputa mais ampla
pela hegemonia no Oriente Médio, envolvendo arivalidade entre o eixo
liderado pelos EUA e a alianca entre Ird, Rissia e China, que vém
contestando a ordem global estabelecida. O impacto econémico da
guerra foi descrito como a maior perturbagdo no fornecimento
energético desde a crise dos anos 1970.

Considerando o texto e seus conhecimentos sobre geopolitica
contemporanea, o conflito entre EUA/Israel e Ird, em 2026, revela:
a) a eficacia do sistema multilateral de resolugdo de conflitos, com a
Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU) atuando como mediadora bem-
sucedida entre as partes beligerantes.

b) uma guerra estritamente localizada no territério iraniano, sem
repercussdes significativas para a economia global ou para as relagdes
entre outras poténcias.

c) a consolidacdo de uma nova ordem mundial pacifica, baseada no
didlogo entre as poténcias e no fortalecimento de organismos
internacionais como o Conselho de Seguranca da ONU.

d) um conflito que combina dimensdées militar, econdmica e
geopolitica, com o fechamento do Estreito de Ormuz afetando o
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abastecimento energético global e refletindo a disputa pela hegemonia
no Oriente Médio.

e) o isolamento diplomatico completo do Ird, que ndo conta com o
apoio de nenhuma outra poténcia global, enquanto os EUA atuam com
respaldo unanime da comunidade internacional.

03. Leia o texto a seguir:

Em 2026, a economia chinesa passa por uma transformacao estrutural
profunda. O pafs estabeleceu uma meta de crescimento do PIB entre
4,5% e 5%, priorizando o crescimento de qualidade em detrimento de
estimulos massivos que poderiam gerar desequilibrios. 0 motor dessa
nova fase é o investimento em inovacdo tecnolégica, com destaque
para os setores de inteligéncia artificial, robdtica e semicondutores. As
exportagdes de produtos de alta tecnologia cresceram mais de 50% em
julho de 2026 em comparag¢do com o mesmo periodo do ano anterior,
superando em muito o crescimento total das exportagdes (17,8%).As
fabricantes chinesas de robdés humanoides ja sdo responsaveis por
mais de 97% das remessas globais. Esse movimento ocorre em um
contexto de rivalidade com os Estados Unidos, que impdem restrigdes
ao acesso chinés a tecnologias avancadas, especialmente no setor de
semicondutores.

Com base no texto e nos conhecimentos sobre geopolitica e economia
contemporaneas, a estratégia econdmica da China em 2026
caracteriza-se por:

a) uma aposta no crescimento baseado exclusivamente na expansdo do
mercado interno, com redugdo drastica das exportagdes e isolamento
comercial voluntario.

b) uma transi¢do do modelo de manufatura de baixo custo para uma
economia impulsionada por inovagdo tecnoldgica e autossuficiéncia
em setores estratégicos, como semicondutores e roboética.

c¢) uma dependéncia crescente de empréstimos internacionais e
financiamento externo para sustentar seu crescimento, o que a torna
vulneravel a pressodes de credores estrangeiros.

d) uma politica de crescimento acelerado, com metas anuais acima de
8% do PIB, mantendo o antigo modelo baseado em investimento
pesado em infraestrutura e construcio civil.

e) uma ruptura completa com o comércio global, substituindo todas as
importagdes por producio nacional e encerrando acordos comerciais
com paises ocidentais.

GIAN BRITO

1. Amodificagdo genética da bactéria Escherichia coli foi um marco do
inicio da Engenharia Genética hd mais de 40 anos. Desde essa data até
agora houve um extraordindrio avanco das técnicas de manipulagio
genética. O primeiro transplante de genes bem sucedido entre animais
de duas espécies diferentes foi feito em 1981, quando fragmentos de
DNA de um coelho, contendo o gene para hemoglobina, foram injetados
em células-ovo de camundongo, resultando em um organismo que, por
acdo humana, tinha sequéncia de DNA de outra espécie inserida em seu
genoma. O ser vivo que resulta desse tipo de técnicarecebe o nome de:
a) Clone.

b) Triploide.

c) Hibrido.

d) Transgénico.

e) Aneuploide.

2. Nos estudos realizados nos ultimos vinte anos, os cientistas notaram
que,em determinadas dosagens, remédios voltados para diabetes tipo
2 ajudavam pessoas com obesidade, e mesmo aquelas sem essa
condicdo, a eliminar peso. Isso se da porque as drogas atuam em
receptores de hormoénios produzidos pelo pancreas, e cuja fungdo
primordial é regular o controle energético do corpo e o metabolismo
de glicose, além de interferirem em dreas do cérebro que controlam o

apetite.
(Paula Félix. “Fiel da balanga”. Veja, 11.05.2022. Adaptado.)

De acordo com o texto e conhecimentos sobre o corpo humano, tais
horménios sdo

a) insulina e glucagon.

b) cortisol e aldosterona.

c) estrogeno e testosterona.
d) tiroxina e calcitonina.

e) adrenalina e serotonina.

3. Um dos firmacos usados como quimioterdpico contra o cincer é a

colchicina. Ela age como um bloqueador da divisdo celular, intervindo

na polimerizagdo dos microtibulos, formadores das fibras do fuso

acromdtico, inibindo, assim, o crescimento do tumor.

A colchicina age no tratamento do cancer, pois

a) inibe a atividade das mitocondrias, diminuindo a producio de ATP.

b) bloqueia a sintese proteica, o que impede a polimerizacdo dos
microtubulos.

c¢) impede a polimerizacdo do fuso, que promove a condensagio da
cromatina nuclear.

d) causa a despolimerizacio de proteinas do fuso, impedindo a
separacdo das células-filhas no final da mitose.

e) promove adespolimerizagio das fibras do fuso, impossibilitando a
separac¢do dos cromossomos na divisao.

4. A figura mostra o processo de osmose na célula vegetal em trés
diferentes meios. Tal processo regula a entrada e a saida de dgua da
célula. O volume do vactolo celular indica se ocorreu absorcdo ou

eliminagdo de 4gua pela célula.
Vactolo

L 2 ]
Meio Meio
2 3

(hitps://brasilescota.uol.com.br. Adaptado.)

Com base na figura, conclui-se que

a) omeio 3 é isotonico, pois o volume do vacuolo esta reduzido.

b) o meio 2 é hipertdnico, pois o volume do vactolo permanece
estavel.

¢) omeio 3 é isotdnico, pois o volume do vaciiolo estd aumentado.

d) omeio 1 é hipotdnico, pois o volume do vactiolo esta reduzido.

e) omeio 2 é hipotdnico, pois o volume do vacuolo estd aumentado.

5. Os ursos, por ndo apresentarem uma hibernacdo verdadeira,
acordam por causa da presenca de termogenina, uma proteina
mitocondrial que impede a chegada dos prétons até a ATP sintetase,

gerando calor. Esse calor é importante para aquecer o organismo,

permitindo seu despertar.
SADAMA, D. et al. Vida: a ciéncia da biologia. Porto Alegre: Artmed, 2000 (adaptado).

Em qual etapa do metabolismo energético celular a termogenina
interfere?

a) Glicdlise.

b) Fermentacio latica.

c) Ciclo do &cido citrico.

d) Oxidagdo do piruvato.

e) Fosforilacdo oxidativa.

6. Ao longo dos tltimos 10 anos, o peixe-ledo - uma espécie originaria
dos oceanos Indico e Pacifico - tem sido registrado em diversas dreas
do litoral brasileiro. Os primeiros avistamentos ocorreram no Rio de
Janeiro, mas atualmente ja hd relatos em pelo menos nove estados do
pais. Para a tildpia e o panga, outras duas espécies exdticas, jd hd
registros de escapes para rios e aguas ocednicas. Na bacia do Alto
Parang, por exemplo, houve, em cinco anos, um aumento de 1.500% na
captura de tilapias nos riachos da regido. Esses sdo exemplos de
espécies exéticas invasoras presentes em alguns ecossistemas
brasileiros, que se somam ao javali, caramujo-africano e ra-touro-
americana.
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Com base nos exemplos mencionados, a presenca de espécies exdticas

invasoras nos ecossistemas costuma causar:

a) aumento da competigdo por recursos e da predagdo de espécies
nativas.

b) reducdo da incidéncia de doengas infecciosas e de parasitas nas
espécies nativas.

c) reducdoda pressdo seletiva sobre as espécies nativas e aumento da
biodiversidade a longo prazo.

d) aumento da variabilidade genética das espécies nativas e redugédo
do risco de extingio dessas espécies.

e) ampliacgio do nicho ecolégico das espécies nativas e
estabelecimento de relagdes como mutualismo, comensalismo
ou inquilinismo.

7. 0 dominio fitogeogréfico da Caatinga é bastante heterogéneo e inclui

representantes de diversos biomas globais, além da vegetagdo

localmente conhecida como Caatinga. As plantas desse bioma sio

classificadas como xerdéfitas. Ndo é uma caracteristica da vegetacdo

desse bioma

a) plantas com folhas modificadas em espinhos, o que reduz a perda
de 4gua por transpiragdo.

b) a presenca de espécies que perdem as folhas no periodo de seca.

c) plantas com folhas largas que possibilitam maior perda de agua e
resfriamento do vegetal.

d) plantas com folhas reduzidas para reduzir a transpiragao.

e) muitas cacticeas que armazenam agua para suportar os periodos
de seca.

8. “No médio Rio Tapajés, nos municipios de Itaituba e Trairdo, no Pard,
o povo indigena Munduruku estd sofrendo com o impacto do merctirio
usado largamente em atividade de garimpo. Um estudo realizado pela
Fiocruz em parceria com o WWF-Brasil indica que todos os participantes
da pesquisa estdo afetados por este contaminante. De cada dez
participantes, seis apresentaram niveis de mercurio acima de limites
seguros: cerca de 57,9% dos participantes apresentaram niveis de

P Gpug -g- 1 o L.
merciirio acima de "9 9 — que é o limite mdximo de seguranga
estabelecido por agéncias de satde.”

(Fonte: https://portal fiocruz.br/noticia/estudo-analisacontaminacao-por-rnercurio-entre-o-povo-
indigena-munduruku)

Considerando o trecho acima e a cadeia alimentar aquatica
esquematizada abaixo, marque a alternativa correta.

fitoplancton mEEp peixe 1 EEED peixe 2 EEEE) homem

a) O trecho refere-se a eutrofizacio do Rio Tapajés e o homem
apresenta maior concentragdo de mercurio, pois estd no topo da
cadeia alimentar.

b) O fitoplancton apresenta maior concentra¢do de mercurio, pois
ocupa o primeiro nivel tréfico da cadeia.

c) O problema ambiental relatado é chamado de magnificagdo trofica
e 0 homem apresenta maior concentra¢do de mercurio, pois ocupa
o ultimo nivel tréfico.

d) O peixe 1 apresenta maior concentragdo de mercurio que o peixe 2,
pois ele se alimenta de produtores, representando um caso de
bioacumulagdo.

e) O mercirio ndo causa danos a saude dos seres vivos, pois ele é
excretado apds alguns anos de acimulo.

BORN

1. Diversas substancias sdo empregadas com a inten¢do de
incrementar o desempenho esportivo de atletas de alto nivel. O
chamado doping sanguineo, por exemplo, pela utilizacgio da
eritropoietina, é proibido pelas principais federa¢des de esportes no
mundo. A eritropoietina é um horménio produzido pelos rins e figado
e sua principal acdo é regular o processo de eritropoiese. Seu uso
administrado intravenosamente em quantidades superiores aquelas
presentes naturalmente no organismo permite que o individuo

aumente a sua capacidade de realizacido de exercicios fisicos.

Esse tipo de doping esta diretamente relacionado ao aumento da
a) frequéncia cardiaca.

b) capacidade pulmonar.

¢) massa muscular do individuo.

d) atividade anaerdbica da musculatura.

e) taxa de transporte de oxigénio pelo sangue.

2. Muitos compostos quimicos presentes nos alimentos podem ou ndo
ser transformados ao longo do tubo digestério. O grafico ilustra
possiveis transformacdes de trés compostos: acidos nucleicos,
proteinas e celulose.

Interbits®

ancias

(valores arbitrarios)

Concentragéo de subst:

Boca Estébmago

Intestino delgado

As curvas que correspondem as possiveis concentracdes de acidos
nucleicos, proteinas e celulose sdo, respectivamente,

a)V,UeT.

b)S, TeU.

¢S UeR

d)R VeR

e)R UeV.

3. Determinado experimento realizou uma andlise de crescimento
entre duas espécies, 1 e 2, de seres vivos. Em um primeiro momento, o
crescimento das duas populagdes foi analisado em duas situacdes:
“isoladas entre si” e “mantidas no mesmo ambiente”. O grafico X ilustra
o crescimento populacional quando as duas populagdes ficaram
isoladas entre si. O grafico Y ilustra o crescimento populacional quando

as duas populagoes foram mantidas no mesmo ambiente.
Gréfico X

SuperProfessor®

80

Numero de individuos (x1000)
N

Tempo

Gréfico Y

2

80 !

Numero de individuos (x1000)

Tempo
De acordo com os resultados observados nesses graficos, infere-se que,
quando as duas populagdes foram mantidas no mesmo ambiente, a
relacdo ecoldgica que se estabeleceu entre elas foi de
a) mutualismo.
b) protocooperagio.
) parasitismo.
d) canibalismo.
e) comensalismo.
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4. Afiguraa seguir ilustra o xiquexique, um cacto nativo da Caatinga.

vDispcum've\ em Wikimedia Commons.

Dada sua alta capacidade de armazenamento de 4gua, a planta é muito
utilizada para alimentac¢io de bovinos, de caprinos e, inclusive, de seres
humanos, especialmente durante os periodos de seca, como aludido em
Angustia:

(...) “Amaro vaqueiro alimentava-se, nas secas, com sementes de
mucuna lavadas em sete aguas, raizde imbu, miolo de xiquexique, e de
tempos a tempos furtava uma cabra no chiqueiro e atirava a culpa a

suguarana”.(...)
Graciliano Ramos, Anguistia.

0 acimulo de agua no xiquexique é possivel pela

a) diminuigdo da perda de agua devido as folhas modificadas em
espinhos.

b) menor taxa de fotossintese, por apresentarem menor area de
superficie foliar.

c) presenca de células especializadas no parénquima aquiferodo caule
da planta.

d) raiz avantajada que capta melhor a d4gua disponivel na superficie do
solo.

e) adaptacgdo das folhas que podem acumular 4gua em seu interior.

5. “No médio Rio Tapajés, nos municipios de Itaituba e Trairdo, no Pard,
o povo indigena Munduruku estd sofrendo com o impacto do merctrio
usado largamente em atividade de garimpo. Um estudo realizado pela
Fiocruz em parceria com o WWF-Brasil indica que todos os participantes
da pesquisa estdo afetados por este contaminante. De cada dez
participantes, seis apresentaram niveis de merctrio acima de limites
seguros: cerca de 57,9% dos participantes apresentaram niveis de
merctirio acima de 61g-g—1 — que é o limite mdximo de seguranca
estabelecido por agéncias de satide.”

(Fonte: https://portal fiocruz.br/noticia/estudo-analisacontaminacao-por-rnercurio-entre-o-povo-
indigena-munduruku)

Considerando o trecho acima e a cadeia alimentar aquatica
esquematizada abaixo, marque a alternativa correta.

fitoplancton EEEE) peixe 1 EEEE) peixe 2 EEEE) homem

a) O trecho refere-se a eutrofizagio do Rio Tapajés e o homem
apresenta maior concentragdo de mercurio, pois esta no topo da
cadeia alimentar.

b) O fitoplancton apresenta maior concentracdo de mercurio, pois
ocupa o primeiro nivel tréfico da cadeia.

c) O problema ambiental relatado é chamado de magnificacdo tréfica e
o homem apresenta maior concentracido de mercurio, pois ocupa o
ultimo nivel tréfico.

d) O peixe 1 apresenta maior concentragdo de mercurio que o peixe 2,
pois ele se alimenta de produtores, representando um caso de
bioacumulagdo.

e) O mercurio ndo causa danos a saude dos seres vivos, pois ele é
excretado apds alguns anos de acimulo.

6. Leia o trecho abaixo.

Mudangas climaticas, destruigdo de ecossistemas, desmatamento e
urbanizac¢io contribuem para o aumento de varias doencas infecciosas
no Brasil, como sindrome pulmonar de hantavirus, dengue, febre
amarela, maldria, tripanossomiases, leishmaniose e leptospirose. A
afirmacdo é da pesquisadora Alessandra Nava, do Instituto Lednidas &
Maria Deane (ILMD/Fiocruz Amazonas). Em artigo publicado
recentemente, a pesquisadora conclui que "ha evidéncias fortes de que
algumas dessas mudangas ambientais se intensificardo no futuro

proximo se as principais atividades antropogénicas ndo forem

controladas”.
Extraido de https://agencia.fiocruz.br/restudo-alerta- para-vigil ancia-ativa-de-doencas-infecciosas

A respeito da transmissdo de doencas infecciosas assinale a op¢do

correta.

a) O Aedes aegypti é um importante vetor de doencas virais, tais como
a dengue, febre amarela e filariose e a melhor forma de se evitar
estas doencgas é eliminando locais com agua acumulada, ajudando,
assim, a combater os focos que podem virar criadouro deste vetor.

b) A leishmaniose é uma doeng¢a causada por protozoarios
pertencentes ao género Leishmania e transmitida pela picada de um
inseto da familia dos flebdtomos, conhecido popularmente como
mosquito-palha.

¢) A maldria é transmitida pelo contato da pele com as larvas de
Ancylostoma duodenale, encontradas no solo contaminado pela
eliminac¢do de fezes contendo ovos do parasita.

d) A doenga de Chagas é causada pelo protozoario Trypanosoma cruzi,
transmitido pela picada de insetos conhecidos como barbeiros.

e) Na maioria dos casos, a toxoplasmose é adquirida pelos humanos
através do contato com a urina de gatos, hospedeiros definitivos do
protozoario, que contenha cistos do Toxoplasma gondii.

MONIK

1. Em alguns centros urbanos, o mau cheiro causado pela urina em
paredes e viadutos tem sido minimizado com o uso de tintas especiais.
Essas tintas tornam as interacdes entre a parede e a urina pouco
intensas, fazendo com que o liquido forme gotas e escoe com mais
facilidade.

Parede revestida
com tinta

Urina

formacgao
de gotas

——
Composicao
representativa
da urina

A "E

agua

menor
aderéncia a
parede

escoamento
mais facil

'

menor
permanéncia
do liquido

A caracteristica da tinta que explica a diminuicio do mau cheiro é a
a) elevada capacidade de formar ligagdes idnicas com as moléculas da
urina.

b) alta afinidade por substancias polares, favorecendo o espalhamento
do liquido.

c) predominancia de grupos hidrofilicos, que intensificam a adesdo da
urina.

d) presenca de grupos predominantemente apolares, que interagem
fracamente com a urina.

e) ocorréncia de reagdo quimica que decompde instantaneamente a
agua presente na urina.

ureia

2. Microplasticos presentes em ambientes aquaticos podem interagir
com contaminantes organicos e modificar sua disponibilidade para os
organismos. Em experimentos com mexilhdes da espécie Mytilus
galloprovincialis, pesquisadores avaliaram microplasticos de
diferentes polimeros e contaminantes, entre eles o triclosan (TCS),
substancia utilizada em produtos antimicrobianos. Os resultados

9
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mostraram que a composicio quimica dos microplasticos influencia
esses processos de acumulagdo.

Polietileno (PE) Triclosan (TCS)

A caracteristica molecular que favorece a associagio desse
contaminante ao microplastico e contribui para sua bioacumulagdo nos
organismos é a

a) formacdo de ligagdes idnicas.

b) formacio de ligacdes de hidrogénio.

) elevada solubilidade do triclosan em agua.

d) atragdo dipolo-dipolo.

e) afinidade entre as regides apolares das estruturas.

3. Durante alavagem de tecidos sintéticos, pequenas fibras poliméricas
podem ser liberadas e alcangar os sistemas de tratamento de aguas
residuais. Uma estratégia estudada para reduzir a presenca desses
microplasticos consiste na introdu¢do de microbolhas de arno
efluente. Ao entrarem em contato com as particulas plasticas
suspensas, essas bolhas aderem a sua superficie e conduzem-nas para
a regido superior do sistema, onde o material concentrado pode ser

removido.
Adaptado de: ZHAO, H. et al. Removal of Microplastics/Microfibers and Detergents from Laundry
Wastewater by Microbubble Flotation. ACS ES&T Water, 2024.

0 método de separacdo empregado nesse processo € a
a) decantagdo.

b) centrifugacao.

¢) filtragdo.

d) flotacio.

e) levigacio.

4. Apés a pandemia de COVID-19, o uso de alcool em gel 70% (v/v)
tornou-se habito permanente da populacgio brasileira. A eficacia desse
produto estd relacionada a sua capacidade de romper o envelope
lipidico dos virus, mas também a sua volatilidade controlada. A mistura
hidroalcodlica, entretanto, apresenta comportamento intermediario
devido a formacdo de interagdes especificas entre suas moléculas.

A mistura hidroalcodlica 70% é mais eficaz como antisséptico doque o
etanol puro devido

a) a dgua aumenta a polaridade da mistura.

b) as ligacdes de hidrogénio entre agua e etanol.

c) a 4gua quebra as liga¢des covalentes do etanol.

d) o etanol puro é incapaz de atravessar membranas.

e) a dgua atua como catalisador da oxidagdo do etanol sobre o virus.

5. Nas etapas de purificagdo de derivados de petrdleo, compostos
fenolicos dissolvidos em correntes orgdnicas podem causar impacto
ambiental e dificultar operagdes posteriores de processamento.

Em uma extracgio liquido-liquido de fenol presente em metilbenzeno
(tolueno), o solvente extrator deve formar uma fase separada da
corrente organica favorecendo sua transferéncia para a fase extratora.
Entre os compostos a seguir, o mais adequado para essa finalidade é o
a) hexano.

b) éter dietilico.

c) glicerol.

d) propanona.

e) propan-1-ol.

6. Filtros solares organicos podem alcangar ambientes aquaticos
durante atividades recreativas ou pelo lancamento de efluentes. Entre
essas substdncias estd o octocrileno (OC), utilizado para absorver
radiacdo ultravioleta. Por apresentar elevada lipofilicidade, esse
composto pode se acumular em organismos aquaticos. Além disso,
estudos demonstraram sua adsor¢do em particulas de polietileno (PE),

um dos polimeros encontrados na forma de microplasticos no
ambiente.
As estruturas simplificadas dessas substancias sdo representadas a
seguir:

Polietileno (PE)

[—CH CH~|
L o

n
Octocrileno (OC)

CN

= O~—CH,—CH—(CH,);—CH,

0 CH,CH,

A caracteristica molecular que favorece as associagdes ¢é a
a) formacao de ligagdes de hidrogénio.

b) atragdo fon-dipolo.

¢) afinidade das regides polares.

d) afinidade das regides apolares.

e) as ligagdes C-H do polietileno.

COMO APARECE NO ENEM

1. (Enem 2025) A dimetilamina é uma substincia de elevada toxidez
que entra em ebulicdo a 7°C. Na madrugada de um dia frio, essa
substancia se espalhou por uma rodovia ap6s um acidente de transito
envolvendo um caminhdo que transportava esse produto. Para
minimizar a agressdo ao meio ambiente, bem como evitar a evaporag¢io
da dimetilamina com a eleva¢do da temperatura ao longo do dia, um
quimico considerou o uso de algumas substincias ou misturas como
dgua, vinagre, dleo de soja, sal de cozinha e bicarbonato de sédio.
Dentre as op¢des apresentadas, o tratamento correto para minimizar
esse problema é usar

a) agua.

b) vinagre.

c) Oleo de soja.

d) sal de cozinha.

e) bicarbonato de sédio.

2. (Enem 2025) O despejo acidental de dleo nos oceanos tem
ocasionado incontdveis prejuizos a vida marinha e a economia de
regides costeiras. Métodos tradicionais de tratamento do despejo
geram residuos de dificil descarte e nem sempre sdo eficazes. Por isso,
pesquisadores desenvolveram um filtro capaz de separar dleo e dgua.
0 dispositivo é montado sobre uma malha de aco com uma sequéncia
de camadas. A primeira camada é formada por um polimero de carga
positiva. a segunda é composta por nanoparticulas de silica (Si0z), a
terceira é formada pelo mesmo polimero e a dltima é um surfactante,

conforme apresentado na figura.
Repr tacao esqu

Surfactante

Camada superior de polimero

Nanoparticulas de silica

4

n
N \/

Camada inferior de polimero

n
«~—— Malha de ago

BROWN, P. S.; BHUSHAN, B. Mechanically durable, superol ic coatings prep: by layer-by-layer
technique for anti-smudge and oil-water separation. Scientific Reports, v. 5, mar. 2015 (adaptado).
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Na utilizagdo desse dispositivo, a retencdo do 6leo ocorre
a) no surfactante.

b) na camada superior de polimero.

c) nas nanoparticulas de silica.

d) na camada inferior de polimero.

e) na malha de aco.

3. (Enem 2025) Alguns hormédnios sexuais tém ganhado notdvel
aten¢do nos ultimos anos por suas concentragoes cada vez maiores no
solo e na dgua em todo o mundo. O motivo da preocupacgdo é porque,
em niveis poluentes, eles tém sido associados ao cincer de mama e ao
cincer de prostata, além de perturbarem a fisiologia dos peixes,
podendo, ainda, afetarem o desenvolvimento reprodutivo de animais
domésticos e selvagens. Assim, o descarte inadequado desses
hormoénios representa uma séria ameaca ao solo, plantas, recursos
hidricos e humanos. De baixa polaridade, eles apresentam uma
solubilidade pequena e varidvel em agua, dependendo dos grupos
presentes em suas estruturas, representando um grande risco para os
ambientes aqudticos. As figuras a seguir apresentam as estruturas de
alguns desses hormonios.

CH, OH cH, OH
OH
HO HO'
Estradiol Estriol
CH, 9 chdH
C=CH
HO HO
Estrona Novestrol
cuH
C=CH
o]
Noretindrona

MUHAMMAD, A. et ai. Environmental Impact of Estrogens on Human, Animal and
Plant Life: a Critical Review. Environment International, n. 99, 2017 (adaptado).

Do ponto de vista das interagdes quimicas, qual desses hormonios
apresenta maior solubilidade em ambientes aquaticos?

a) Estradiol.

b) Estriol.

c) Estrona.

d) Novestrol.

e) Noretindrona.

4. (Enem Reaplicacdo COP 30 (PA) 2025) Um dos procedimentos mais
rotineiros em andlises quimicas é a extragdo por solvente de materiais
sélidos ou liquidos. No entanto, em pesquisas prospectivas, nas quais
se pretende investigar a natureza quimica de determinado material,
procede-se a extragdo por solventes em sequéncia, em ordem crescente
de polaridade, conhecida como ordem eluotrépica. Em um processo de
extracdo, foram utilizados os seguintes solventes:

H H H HHHHHH g

H Sl - ' ~h HH i

H™ H o H H HHHHHH H)\OH
Agua Cloroférmio Etanol n-hexano Metanol

A sequéncia eluotrépica dos solventes utilizados é
a) agua, etanol, metanol, n-hexano e cloroférmio.
b) etanol, metanol, dgua, cloroférmio e n-hexano.
¢) cloroférmio, n-hexano, metanol, etanol e agua.
d) n-hexano, cloroférmio, etanol, metanol e agua.
e) n-hexano, metanol, etanol, agua e cloroférmio.

5. (Enem 2024) Impactos do microplastico

A acgdo de fatores abiéticos aliada a biodeterioragdo contribuem paraa
formacdo de micropldsticos, os quais se aderem a outros poluentes
organicos apolares persistentes, como os derivados de pesticidas
lipossoliveis. H4 uma proporcionalidade direta entre a solubilidade
desses tipos de poluentes e sua concentragdo nos tecidos dos
organismos expostos a eles.

Disponivel em: www.ecycle.com.br. Acesso em: 9 dez 2021 (adaptado).
Em animais vertebrados, essa associagio de poluentes serd
preferencialmente acumulada no tecido

a) oOsseo.

b) nervoso.

c) epitelial.

d) adiposo.

e) sanguineo.

6. (Enem 2023) O Aldrin é um inseticida agricola organoclorado
sintético de baixa polaridade, cuja estrutura molecular simétrica, de
féormula C;,HgC¢¢ estd representada na figura. Introduzido na
agricultura a partir da década de 1950, esse composto apresenta alta
persisténcia no meio ambiente e acumulagdo nos organismos, sendo
danoso para a saude.

Cr C/

Cr Cr

Aldrin

Um pesquisador coletou fluidos bioldgicos de individuos de uma
populacdo contaminada por esse inseticida agricola. Ele analisou
amostras de saliva, sangue, lagrima, urina e leite quanto a presenca
dessa substancia.

Em qual dos fluidos o pesquisador provavelmente encontrou a maior
concentracdo dessa substdncia?

a) Saliva, por consequéncia da atividade de enzimas.

b) Sangue, em fung¢io das hemacias e leucdcitos.

c) Lagrima, em razdo da concentragdo de sais.

d) Urina, pela presenga de moléculas de ureia.

e) Leite, por causa do alto teor de gorduras.

JAGUAR

1. Uma empresa produz mochilas escolares sob encomenda. Essa
empresa tem um custo total de producio, composto por um custo fixo,
que nido depende do ntimero de mochilas, mais um custo variavel, que
é proporcional ao nimero de mochilas produzidas. O custo, total cresce
de forma linear, e a tabela apresenta esse custo para trés quantidades
de mochilas produzidas.

Quanfldade de 30 50 100
mochilas
Custo total (R$) 1050,00 1650,00 3150,00

O custo total, em real, para a producdo de 80 mochilas sera
a) 2400,00.
b) 2520,00.
c) 2550,00
d) 2700,00.
e) 2800,00.

11



2. Uma empresa produz embalagens para acomodar seu produto. As
embalagens atuais sdo cilindricas e medem 16 cm de didmetro e 20 cm
de altura. A pedido da direcdo, as embalagens terdo um novo formato.
Elas serdo na forma de paralelepipedos retos retdngulos, de base
quadrada, de ladomedindo 16 cm. A capacidade delas devera ser, pelo
menos, 400 mL maior que a das embalagens atuais.

Use 3 como valor aproximado de .

O valor aproximado da medida da altura das novas embalagens, em
centimetro, é

a) 11.

b) 15.

c) 17.

d) 62.

e) 66.

3. Uma piscina tem capacidade de 2.500.000 litros. Seu sistema de
abastecimento foi regulado para ter uma vazdo constante de 6000
litros de 4gua por minuto.

O mesmo sistema foi instalado em uma segunda piscina, com
capacidade de 2.750.000 litros, e regulado para ter umavazdo, também
constante, capaz de enché-la em um tempo 20% maior que o gasto para
encher a primeira piscina.

A vazio do sistema de abastecimento da segunda piscina, em litro por
minuto, é

a) 8250.

b) 7920.

c) 6545.

d) 5500.

e) 5280.

4. Uma professora de matematica utiliza em suas aulas uma "maquina
caca-numeros” para verificar os conhecimentos de seus estudantes
sobre representacdes de niimeros racionais. Essa maquina tem um
visor dividido em seis compartimentos e, na lateral, uma alavanca
Cada estudante puxa a alavanca e espera que os compartimentos
parem de girar. A partir dai, precisa responder para a professora em
quais posi¢des se encontram os niimeros que representam a mesma
quantidade.

Um estudante puxou a alavanca, aguardou que os compartimentos
parassem de girar e observou os nimeros apresentados no visor. A
configuracdo da maquina naquele instante estd apresentada na
imagem.

Encontre trés quantidades iguais

1 I

B R L e
E
[ | 1l 11 v \Y \ ]

Esse estudante respondeu corretamente a pergunta da professora.
As posi¢des indicadas pelo estudante foram

a)l,llelV.

b) I, IVeV.

o ILMleV.

d) 111, Ve VL

e) Il IVe VL

s
H
:
1

5. Em uma empresa é comercializado um produto em embalagens em
formato de cilindro circular reto, com raio medindo 3 cm, e altura
medindo 15 cm. Essa empresa planeja comercializar o mesmo produto
em embalagens em formato de cubo, com capacidade igual a 80% da
capacidade da embalagem cilindrica utilizada atualmente.

Use 3 como valor aproximado para Tt.

A medida da aresta da nova embalagem, em centimetro, deve ser
a)6

b) 18

) 6\/6
d) 636
e) 3%

6. Uma empresa de engenharia foi contratada para realizar um servigo
no valor de R$ 71.250,00. Os s6cios da empresa decidiram que 40%
desse valor seria destinado ao pagamento de trés engenheiros que
gerenciaram o servico. O pagamento para cada um deles sera feito de
forma diretamente proporcional ao total de horas trabalhadas. O
numero de dias e o numero de horas didrias trabalhadas pelos
engenheiros foram, respectivamente:

- engenheiro I: 4 dias, numa jornada de 5 horas e meia por dia;
- engenheiro II: 5 dias, numa jornada de 4 horas por dia;
- engenheiro III: 6 dias, numa jornada de 2 horas e meia por dia.

Qual a maior diferenca, em real, entre os valores recebidos por esse
servico entre dois desses engenheiros?

a) 1000

b) 1500

c) 3500

d) 3800

e) 5250

MOACIR

1. No inicio do século XX, ja no periodo da Republica recém instalada,
uma grande reforma urbana ocorreu na capital do pais, a cidade do Rio
de Janeiro. Essa reforma foi fruto de uma a¢ao conjunta do Presidente
da Republica, Rodrigues Alves e do Prefeito da cidade, Pereira Passos.
A reforma buscava tornar a capital uma cidade mais salubre, bem como
embeleza-la. Durante o periodo entre 1903 e 1906, diversas
intervengdes foram feitas na cidade e uma campanha sanitaria foi
conduzida pelo médico Oswaldo Cruz

Esse momento tem como evento marcante

a) a Revolta da Vacina, levante popular no qual a populagio carioca
rebelou-se, movida pela desinformacao, contra a proposta de lei que
obrigava a vacinagdo contra avariola, e que resultou em dezenas de
mortos e centenas de degredados.

b) o desenvolvimento de uma campanha macica de construcdo de
prédios residenciais no centro do Rio de Janeiro, os chamados
corticos, que iriam abrigar centenas de familias desprovidas e
trariam a populagdo para a regido central.

c) a desapropria¢do das residéncias mais bem localizadas na cidade
como forma de dar espa¢o de moradia para os milhares de europeus
que chegaram ao Rio de Janeiro quando da instalagcdo do governo da
coroa portuguesa no Brasil.

d) o fim da chamada ‘Belle Epoque’ no Brasil, pois as reformas urbanas
buscavam desfazer o predominio da cultura europeia na arquitetura
e nas artes brasileiras, marcadas pela influéncia da missdo artistica
francesa desde o século XIX.

e) o massacre, pelas forcas militares da Republica, dos membros do
movimento religioso e monarquista de Canudos, liderado pelo
cearense Antonio Vicente Mendes Maciel, o Antdnio Conselheiro.

2. Atente para a seguinte descricio do D.I.P.— Departamento de

Imprensa e Propaganda: Esse departamento foi criado pelo governo

brasileiro e tinha, entre outros objetivos, centralizar e coordenar a

propaganda nacional, interna e externa, servir como elemento auxiliar

de informagdo dos ministérios e entidades publicas e privadas, e fazer

a censura do teatro, do cinema, das fun¢des recreativas e esportivas, da

radiodifusdo, da literatura social e politica, e da imprensa.

Sobre este departamento, é correto afirmar que

a) foi criado pelo governo militar ap6s o estabelecimento do Ato
Institucional n? 5 (AI-5) e visava controlar as artes e a comunicagao
no Brasil.

b) em 1986, ao ser criado, o governo democratico tinha retornado ao
pais depois de 21 anos de ditadura e propunha acabar com a
censura as artes.
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c) era subordinado ao ministério da justica do governo Jodo Goulart
que pretendia regular a atuacio das instituicdes de imprensa no
Brasil.

d) foi criado em 1939 por Getilio Vargas durante o Estado Novo e
deveria fazer a propaganda positiva do governo e censurar a
oposi¢ao.

e) discutia questdes sociais com apoio massivo do poder legislativo.

3. “Industrializar é uma condi¢do de vida, é uma absoluta e imperiosa
necessidade, € mesmo um dever de que ja ndo esta ao nosso alcance
declinar. Nem que o quiséssemos, ndo poderiamos sobreviver
conservando-nos nagdo pastoril e agricola, no velho estilo, exportando
café e umas poucas matérias-primas [...] Industrializar um pais néo é
uma obra magica que possa ser feita sem preparo, ao simples sopro de
uma aspiracio. E necessario que exista uma mentalidade industrial, um
estado de espirito propicio ao desenvolvimento, é necessario que

existam geragdes preparadas para a agdo.”
OLIVEIRA, Juscelino Kubitschek de. Industrializagdo: batalha pela propria sobrevivéncia da nacionalidade.
Sdo Paulo: Servigo de Publicagées da Federagdo e Centro das Indistrias do Estado de S. Paulo, 1957. p.9-10.

A “mentalidade industrial”, proposta pelo entdo presidente Juscelino

Kubitschek, concretiza-se em seu governo (1956-1961) sob a forma

a) de grandes investimentos na educa¢do basica e na fundacgio de
centros de pesquisa.

b) de incentivos a diversificacdo e mecaniza¢do da produgdo agricola.

c) da implantac¢io de formas racionais de organizac¢io do trabalho.

d) da agdo governamental embasada em concepc¢ido nacionalista e
trabalhista.

e) de um projeto desenvolvimentista amparado por incentivos e
captagdo de recursos estrangeiros.

PHIL

01. (Philippe Alves - Fisica Facil - 2025) Estudos mostram que o
consumo de bebidas alcodlicas, mesmo em pequenas quantidades,
pode comprometer a aten¢do e aumentar o tempo de reagdo do
motorista.

Em um experimento, um condutor apresentou tempo de reagdo de 0,22
s em condi¢do normal. Apés ingerir uma quantidade moderada de
alcool, seu tempo de reagio aumentou para 0,29 s. Considere que esse
motorista trafegava a 72 km/h em uma estrada plana e retilinea
quando percebeu a necessidade de frear. Durante o tempo de reacgio, a
velocidade permaneceu constante.

A diferenca entre as distancias percorridas pelo veiculo durante o
periodo de reacdo, antes e depois da ingestido de alcool, é de
aproximadamente:

A) 1,20 m

B) 1,40 m

C) 4,40 m

D) 5,04 m

E) 5,80 m

02. (Philippe Alves - Fisica Facil 2025) Um tubo cilindrico
transparente, completamente preenchido com agua, é posicionado de
modo a permitir a passagem de um feixe de laser por uma de suas
extremidades. O dngulo de incidéncia é cuidadosamente ajustado,
fazendo com que o feixe permaneca no interior do tubo e se propague
refletindo-se sucessivamente nas paredes internas até emergir pela
extremidade oposta. Observa-se que, mesmo ap6s percorrer toda a
extensdo do tubo, a luz mantém um tracado bem definido, sem
apresentar dispersdo perceptivel no liquido. O ocorrido simula
fielmente o principio da reflexdo total da luz, crucial para a transmissao
de dados em fibras 6ticas modernas.

O raio de luz foi posicionado de forma que percorresse exatamente 10
reflexdes nas paredes internas do tubo até alcangcar a outra
extremidade. O tubo tinha didmetro interno de 2,0 cm e a inclinagdo do
feixe era tal que o angulo de incidéncia com a normal nas paredes
internas era de 60°.

Com base nessas informacdes e considerando o trajeto retilineo daluz
entre as reflexdes, qual deveria ser aproximadamente o comprimento
minimo do tubo utilizado pelo estudante?

a) 20,0 cm

b) 23,1 cm

c) 26,0 cm

d) 29,0 cm

e) 34,6 cm

03. (Philippe Alves - FisicaFacil 2026) Durante a passagem de som
para um grande festival de musica, os técnicos perceberam que um
refletor metalico suspenso préximo as caixas acusticas passou a vibrar
intensamente quando determinados instrumentos eram executados,
mesmo sem qualquer contato fisico.

Em seguida, durante o processo de afinacdo de dois instrumentos

responsaveis por reproduzir a mesma nota musical, o operador da

mesa de audio percebeu que a intensidade sonora aumentava e

diminuia periodicamente. Ap6s pequenos ajustes na afinacdo, essa

oscilagio deixou de ser percebida, embora o volume médio

permanecesse praticamente o mesmo.
o

Os dois fendmenos observados sdo explicados, respectivamente, por
A) ressonancia e interferéncia entre ondas de frequéncias multiplas.
B) interferéncia construtiva permanente e interferéncia destrutiva
periddica.

C) absorcio seletiva da energia sonora e interferéncia entre ondas de
mesma frequéncia.

D) ressonancia e batimentos produzidos pela interferéncia entre ondas
de frequéncias proximas.

E) formagdo de ondas estaciondrias no ar e interferéncia entre ondas
com defasagem constante.

RAMILTON

(Enem) Réguas elétricas sdo dispositivos que permitem a
ligagdo segura e simultinea de dois ou mais aparelhos
eletroeletronicos a rede elétrica. Uma estudante comprou uma régua
com seis tomadas, conforme a figura. Essa régua suporta uma
intensidade mdxima de corrente elétrica igual a 20 A. Acima desse
valor, o fusivel de seguranca da régua se rompe, inutilizando-a até que
um novo fusivel seja instalado. Considere as poténcias nominais de
alguns aparelhos eletroeletrénicos apresentadas no quadro.

Aparelho Poténcia (watt)
Luminaria de LED 5

Computador 250
Impressoraalaser 660

Secador de cabelos 750
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Em um dia quente, a estudante mantém o computador e o
condicionador de ar portatil ligados a régua permanentemente. Nessa
situagdo, ela tenta realizar algumas atividades, uma de cada vez,
utilizando a mesma régua, na seguinte ordem:

2 - imprimir um trabalho escolar;

2 - fazer um café com a cafeteira;

2 - ligar a lumindria;

2 - secar os cabelos.
Sabe-se que arégua foiligada a tensdo elétrica de 110 V,adequada para
o funcionamento desses aparelhos.
Considerando a ordem das tentativas, quantas atividades a estudante
conseguiu realizar sem queimar o fusivel?
a) 4
b) 3
c) 2
d) 1
e) 0

Condicionador de ar portatil

(Enem) Um consumidor desconfia que a balan¢a do
supermercado ndo esta aferindo corretamente a massa dos produtos.
Ao chegar a casa resolve conferir se a balanga estava descalibrada. Para
isso, utiliza um recipiente provido de escala volumétrica, contendo 1,0
litro d‘agua. Ele coloca uma porg¢do dos legumes que comprou dentro
dorecipiente e observa que a dgua atinge a marca de 1,5 litro e também

A s g 1
que a porg¢do ndo ficara totalmente submersa, com 3 de seu volume fora
d‘dgua. Para concluir o teste, o consumidor, com ajuda da internet,

verifica que a densidade dos legumes, em questdo, é a metade da
densidade da dgua, onde, psgya =1 C;:ny No supermercado a balanga

registrou a massa da por¢do de legumes igual a 0,500 kg (meio
quilograma).

Considerando que o método adotado tenha boa precisao, o consumidor
concluiu que a balanca estava descalibrada e deveria ter registrado a
massa da porgdo de legumes igual a

a) 0,073 kg.

b) 0,167 kg.

c¢) 0,250 kg.

d) 0,375 kg.

e) 0,750 kg.

(Ueg) Leia a manchete a seguir, publicada no jornal O Popular.

Raio atinge caminhonete e destroi
parte do veiculo na BR-020; video

Motorista ndo se feriu. Mecanico conta que raio atingiu antena e causou curto circuite na parte eléfrica
do carfo

Jamyle Amoury
23 de janeive de 2023 4 11:10

Dispanivel em; hips:iopopulan com bricidades) linge-caminhar destroi pare.d

veiculo-na-br-{dld-video-1. 2600510, Acesso em 14 abr. 2023,
Na nota divulgada pelojornal, é destacado que o motorista ndo se feriu.
Ao analisar a noticia, no contexto da fisica, o fen6meno que protegeu o
motorista é conhecido como
a) leide OHM
b) efeito JOULE
c) caixa de PANDORA
d) gaiola de FARADAY
e) indugdo eletromagnética

(Enem) Aagricultura de precisdo retine técnicas agricolas que
consideram particularidades locais do solo ou lavoura a fim de otimizar
o uso de recursos. Uma das formas de adquirir informagdes sobre essas
particularidades é a fotografia aérea de baixa altitude realizada por um
veiculo aéreo ndo tripulado (vant). Na fase de aquisicdo é importante
determinar o nivel de sobreposicdo entre as fotografias. A figura ilustra
como uma sequéncia de imagens € coletada por um vant e como sdo
formadas as sobreposicdes frontais.
Vant com camera fotografica

H ’I' \\\ l’f \\\ I" \\\
’! \AI \A’ \\
45" 2 L 45°7
f . ' T ' " L ' Solo
| i — 20% de i
: i i | A5 | sobreposicio i
: H - 1 ) frontal |
1 2 3 Imagens coletadas

1,2e2

O operador do vant recebe uma encomenda na qual as imagens devem
ter uma sobreposi¢do frontal de 20% em um terreno plano. Para
realizar a aquisicdo das imagens, seleciona uma altitude H fixa de voo
de 1.000 m, a uma velocidade constante de 50 ms™.. A abertura da
cdmera fotografica do vant é de 90°.Considere tg (45°) = 1.

Natural Resources Canada. Concepts of Aerial Photography.
Disponivel em: www.nrcan.gc.ca. Acesso em: 26 abr. 2019 (adaptado).

Com que intervalo de tempo o operador deve adquirir duas imagens
consecutivas?

a) 40 segundos
b) 32 segundos
c) 28 segundos
d) 16 segundos
e) 8 segundos

(Enem) Ao ouvir uma flauta e um piano emitindo a mesma
nota musical, consegue-se diferenciar esses instrumentos um do outro.
Essa diferenciagio se deve principalmente ao(a)

a) intensidade sonora do som de cada instrumento musical.

b) poténcia sonora do som emitido pelos diferentes instrumentos
musicais.

c) diferente velocidade de propagacdo do som emitido por cada
instrumento musical

d) timbre do som, que faz com que os formatos das ondas de cada
instrumento sejam diferentes.

e) altura do som, que possui diferentes frequéncias para diferentes
instrumentos musicais.
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Diante desse cenario, a indiferenca da populagao LAPRESENTA(,‘T\O DO ARGUMENTO

estimula o uso irresponsavel da internet. Sobre isso, (TGPico FRASAL)

o influenciador Felca produziu um video-denuncia, \ - .

cujo objetivo era expor a monetizacio da infancia \ FUNDAMENTACAQ COM
e

e o0 uso nocivo das redes. Nesse sentido, a critica d

Felca evidencia a irresponsabilidade social no RACIOCINIO LOGICO 2
ambiente digital, haja vista a postagem, de contelido 7
sexualizados de criangas pelos proprios pais. \ N

Inclusive, a caréncia de debate, na familia e na - EAE

escola, sobre o tempo de tela, associada a \
indiferenga social, logo, enquanto a responsabilidade’

for a régua, o letramento digital sera a excegdo.

Mostra
or que 0 tema
é ,’mportante
e evita y
Caklg

A importancia do uso responsavel da internet pelas familias.

ATIVIDADE
Relacione de forma correta

,—{ CRITICA :

“Ha caréncia de preocupagdo estatal acerca dos transtornos alimentares
entre os adolescentes.”

TIPOS ( MARQUE O QUE CORRESPONDE )
Faltam centros médicos
Exemplo concreto C] especializados
Exemplo abstrato O Falta diGlogo nas familias sobre
sadlde
Consequéncia 0 Caréncia de politicas publicas de
salde
4 § Exemplo desconexo
P C] Anorexia pode levar a &bito
-
E] Faltam centros médicos E] Falta didlogo nas familias sobre
especializados salde
Caréncia de politicas plblicas de . .
@ satde @ Anorexia pode levar a &bito
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| LACUNA ARGUMENTATIVA ,

| ABANDONO ARGUMENTATIVO ,

Argumento é exemplificado com exemplos L.
abstratos. -

Nao ha tentativa de exemplificar. Iy

-

Diante desse cenario, a indiferenca da popula-
¢ao estimula o uso irresponsavel da internet. Sobre
isso, o influenciador Felca produziu um video-denun-
cia, cujo objetivo era repudiar a monetizacdo da in-
fancia e o uso nocivo das redes. Nesse sentido, a cri-
tica de Felca evidencia a irresponsabilidade social no
ambiente digital, haja vista a omissao dos pais e
dos responsaveis (...).

Diante desse cenario, a indiferenca da popula-
¢ao estimula o uso irresponsavel da internet. Sobre
isso, o influenciador Felca produziu um video-denin-
cia, cujo objetivo era repudiar a monetizacao da in-
fancia e o uso nocivo das redes. Nesse sentido, a cri-
tica de Felca evidencia a irresponsabilidade social no
ambiente digital. // Assim, medidas devem (...).

0 ARGUMENTO &
e mucmoo. MAS NAO
# £ DESENVOLVIDO.

=

| FALSO DESENVOLVIMENTO ,

| DESENVOLVIMENTO CIRCULAR |

Argumento é exempllflcado com exemplos sem Ly
relagdo com o raciocinio. <

0 aluno cria parafrases do argumento na tentativa /,
de exemplificar. <

Diante desse cenario, a lindiferenca da popula-
¢ao estimula o uso irresponsavel da internet. Sobre
isso, o influenciador Felca produziu um video-dendn-
cia, cujo objetivo era repudiar a monetizacdo da in-
fancia e o uso nocivo das redes. Nesse sentido, a cri-
tica de Felca evidencia a irresponsabilidade social no
ambiente digital, haja vista a caréncia de centros
custeados pelo Estado para a inclusao nas redes.

BEhn G

pLo NAO
0 EXEHPLL DIRETA

mn 0 meumﬂo

Diante desse cenario, a indiferenca da popula-
¢ao estimula o uso irresponsavel da internet. Sobre
isso, o influenciador Felca produziu um video-denun-
cia, cujo objetivo era repudiar a monetizagdo da in-
fancia e o uso nocivo das redes. Nesse sentido, a cri-
tica de Felca evidencia a irresponsabilidade social no
ambiente digital, haja vista a falta de cuidado
da sociedade ao utilizar as redes de forma

saudavel.
pEn
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Exe;nplo concreto 1 |
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